32
A

& Indikatory udrzitelnosti

UHLIKOVA STOPA MESTA
Mistni prispévek meésta ke globalni
zmeéneé klimatu

UHLIKOVA STOPA




© CI2, 0. p.s.

Jeronymova 337/6, 252 19 Rudna
http://www.ci2.co.cz
http://indikatory.ci2.co.cz
http://www.uhlikovastopa.cz
Info@ci2.co.cz

LISTOPAD 2017

Strana 2

% UHLIKOVA STOPA

3(7

¥

http://www.ci2.co.cz



% UHLIKOVA STOPA

Cilem studie je na zdkladé metodiky indikatoru ECI A.2 ,Mésta a klimatickd zména“ stanovit celkové emise
sklenikovych plynl (uhlikovou stopu) vznikajici na administrativnim Gzemi mésta Opava a identifikovat a vydislit
nejvyznamnéjsi sektory, které ke klimatické zméné na uzemi mésta pfispivaji.

Indikator ECI' A.2 Uhlikova stopa mésta — Mistni prispévek mésta ke globalni zméné klimatu je jednim
z deseti standardizovanych indikatort pouzivanych v CR pro hodnoceni mistni udrZitelnosti. Indikatory
standardizované v CR jsou:

Spokojenost ob¢an( s mistnim spolecenstvim

Uhlikova stopa mésta (mistni prispévek ke globalni zméné klimatu)
Mobilita a mistni preprava cestujicich

Dostupnost verejnych prostranstvi a sluzeb

Kvalita mistniho ovzdusi

Cesty déti do a ze Skoly

Nezaméstnanost

Zatizeni prosttredi hlukem

Udrzitelné vyuzivani dzemi

Ekologicka stopa mésta

LN RWNE

._\
o

Uhlikova stopa je méfitkem dopadu lidské ¢innosti na Zivotni prostfedi a zejména na klimatické zmény. Oproti
ekologické stopé se uhlikova stopa zaméfuje na mnoistvi sklenikovych plynd, které produkujeme nasim
kazdodennim Zivotem, naptiklad spalovanim fosilnich paliv pro vyrobu elektfiny nebo tepla, dopravou atd.
Vyjadfuje se v ekvivalentech oxidu uhli¢itého (CO,), udava se v hmotnostnich jednotkach — v gramech,
kilogramech a v tunach. Jednoduse feceno, uhlikova stopa je mnozstvi uvolnéného oxidu uhli¢itého a ostatnich
sklenikovych plyn( uvolnénych béhem Zivotniho cyklu produktu i sluzby, naseho Zivota nebo jedné cesty apod.

Uhlikova stopa se sklada ze dvou ¢asti:

1. Primarni (pfima) stopa — mnozstvi emisi CO, uvolnénych spalovanim fosilnich paliv véetné dopravy
a spotreby energie domacnostmi; tyto Cinnosti Ize pfimo kontrolovat.
2. Sekundarni (nepfima) stopa — mnozstvi emisi CO, uvolnénych v pribéhu Zivotniho cyklu vyrobkd, které

pouzivame, od jejich vyroby po eventualni likvidaci.

Cl2, o. p. s., je nestatni neziskova organizace zamérena na udrzitelny rozvoj, vzdélavani, publika¢ni ¢innost
avédu a vyzkum. Jejim cilem je prosazovat udrzitelny rozvoj ve spoluprdci s vefejnou spravou, soukromou
sférou, vzdéldvacimi institucemi a verejnosti. Organizace ClI2, o. p. s., se vénuje oblastem indikatord
udrzitelného rozvoje, uhlikové a ekologické stopy a jejich vclenovanim do fizeni spole¢nosti a rovnéz
i environmentdalnimu reportingu — sestavovani zprav o stavu zivotniho prostiedi mést.

European Common Indicators (ECI) - Spolecné evropské indikdtory jsou v Ceskych podminkdch nejznaméjsi
a nejvyuzivanéjsi sadou udrZitelného rozvoje na mistni trovni. Sada byla vyvinuta v roce 2001 na popud Evropské komise
a byla testovdna v nékolika desitkdch evropskych mést.
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Titulkovy indikator

Titulkovy indikdtor je takovy indikdtor, ktery
zastupuje celou oblast a je moZné jej prezentovat
samostatné. Lze jej pfirovnat k titulku

v novindch.

Uhlikova stopa Opavy za rok 2016
7,161 tun CO,e na obyvatele

32 % 02 %

" Energie
H Doprava
W Odpady

M Land-use

Uhlikova stopa mésta
Mistni prispévek mésta ke globalni zméné klimatu
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Zména klimatu je bezesporu nejvyznamnéjsi ekologickou otdazkou dneska. Tomu odpovida i rostouci politicka
a ekonomicka vaha, kterou ji vénuji odbornici, politici a podnikatelé na nejriznéjsich urovnich — od
mezivladnich instituci, pfes narodni vlady po starosty a management firem.

Zména klimatu pfedstavuje globalni zménu a globalni problém Zivotniho prostiedi, jeji pficiny a disledky vsak
lezi také na mistni Urovni. Jsou to mésta, kde vznikd vétSina emisi sklenikovych plynd, a jsou to mésta, ktera
mohou byt aktivni v mistni politice na ochranu klimatu.

MozZnostem ceskych a moravskych mést stanovit své emise sklenikovych plynd, dostupnosti dat pro analyzu,
metodice jejich zpracovdni a ndvrhu moZnych patreni je vénovdna tato pripadovd studie.

Dnes je vSeobecné védecky prokdzanym faktem, Ze hlavni pficinou zmény klimatu je velmi rychlé zvySovani
koncentraci sklenikovych plynii v zemské atmosfére. NejdlleZitéjsim sklenikovym plynem je oxid uhlicity (CO,),
vznikly zejména spalovanim fosilnich paliv (ropa, uhli, zemni plyn, ale i fada dalSich paliv), déle v dlsledku
odlesriovani a dalSich zmén vyuZiti pldy. Druhym nejvyznamnéjsim sklenikovym plynem je metan (CH,), ktery
se uvolnuje pfi mnoha primyslovych procesech (napfiklad ptfi tézbé uhli ¢i ukladani odpad( na skladky)
a v zemédélstvi.

Nejvyznamnéjsi mezinarodni védecké férum specializujici se na otdzku zmény klimatu predstavuje Mezivladni
panel pro zménu klimatu (Intergovernmental Panel on Climate Change, dale jen IPCC). V ramci IPCC védci
z celého svéta posuzuji dostupné odborné poznatky o fyzikalni podstaté zmény klimatu a odhaduji jeji
environmentalni a socio-ekonomické dusledky. Vysledkem jejich prace jsou pravidelné hodnotici zpravy, které
informuji o pozorovanych pfi¢indch a dopadech zmény klimatu a predpokladanych zménach v nejblizsich
desetiletich. Zatim posledni, Pata hodnotici zprava z roku 2014, pfinesla nasledujici klicové zavéry:

e zména klimatu jiz probiha (95% pravdépodobnost) a ¢innost ¢lovéka se na ni podili z vice nez 50 %;

e kazdé z poslednich tfi desetileti bylo v blizkosti zemského povrchu teplejSi nez kterékoliv predchozi
desetileti od roku 1850 a primérna kombinovana teplota souse a oceanu vzrostla mezi roky o 1880-
2012 o témér 0,85 °C;

o zhruba 78 % celkového narlstu emisi sklenikovych plynd mezi roky 1970-2010 ¢ini emise CO, ze
spalovani fosilnich paliv a z primyslovych procest;

e emise rostou predevsim kvili ekonomickému a populaénimu rustu;

e bez prijeti novych opatfeni ke snizovani emisi sklenikovych plynd se predpoklada narlst pridmérné
globalni teploty do roku 2100 o 3,7 az 4,8 °C oproti predindustridlni Grovni;

e narGst emisi sklenikovych plynt mezi lety 2000 a 2010 pfimo pochazi z dodavek energie (47 %),
z prumyslu (30 %), z dopravy (11 %) a sektoru budov (3 %);

e udrZeni narlstu globalni primérné teploty pod hranici 2 °C do konce stoleti (odpovida urovni
koncentrace CO,e v atmosfére okolo 450 ppm) vyZzaduje vyznamna sniZeni antropogennich emisi
sklenikovych plyna kolem poloviny stoleti, a to rozsdhlou zménou energetickych systému a vyuZiti
pldy,
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e odhady celkovych ekonomickych naklad( na snizovani emisi sklenikovych plynt vyrazné kolisaji a zavisi
na typu a predpokladech pouZitého modelu stejné jako na specifikaci scénarl,, a to véetné popisu
technologii a nac¢asovani.

V roce 2015 dosédhly celkové emise sklenikovych plynd v €R 121,3 mil. tun COZeZ, coz znamenalo pokles
036,65 % oproti vysoké urovni z roku 1990. Tento pokles nastal predevsim diky ekonomické transformaci
a Utlumu tézkého pramyslu v prvnich péti letech 90. let, a dale diky pokracujici ekonomické krizi ¢i mirnych zim
v poslednich letech.

Z hlediska zastoupeni jednotlivych sklenikovych plynd ma nejvétsi podil oxid uhlicity (82 %), jehoZ hlavnim
zdrojem je spalovani fosilnich paliv. Na dalSim misté je metan (CH4) s 11% zastoupenim, oxid dusny N,O (4,8 %)
a freony (2,7 %).

Z hlediska sektord, které jsou obsaZzeny v narodni inventarizaci sklenikovych plynl, dominuje vyroba energie
(81,3 %), nasleduji pramyslové procesy (12,8 %), zemédélstvi (7,0 %) a odpady (4,4 %). Naopak zmény vyuZiti
Uzemi a lesnictvi sniZuji celkové emise 05,5 %. Kategorie odpadu je zdroven jedina, kde za uplynulych 22 let
doslo k narlstu — 0 68,1 %. Hlavni podil na tom ma metan vznikajici na skladkach, kde kon¢i vétsina odpad
vyprodukovanych v CR.

Pfes vyrazny pokles emisi od pocatku 90. let z(stava produkce sklenikovych plynl vztazend na jednoho
obyvatele CR (tj. jeho uhlikova stopa) velmi vysokd, jedna z nejvysgich z EU-28 (v roce 2014 ¢inila 11,6 tun CO5e
na obyvatele).

2 https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/mitigace_zmeny_klimatu/SFILE/OEOK_Emise_GHG_1990-
2015_20170505.pdf
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Postup uvedeny v této kapitole vychazi z metodiky zdkladni emisni inventury (Baseline emission inventory),3
kterd je soucasti stanoveni emisi sklenikovych plyn@ dle Paktu/Umluvy starost(i a primatord v oblasti klimatu
a energetiky. Metodiku bylo nutné modifikovat podle skute¢né dostupnosti dat na Grovni mést v Ceské
republice a praktické vyuZitelnosti vysledkd z pohledu mést. Cilem vypoctu emisi sklenikovych plyn( je zjisténi
prispévku mésta ke globalni zméné klimatu.

Vychozim bodem pro vypocet indikdtoru uhlikova stopa mésta je analyza spotfeby energie na Urovni mésta.
Tyto Udaje Ize pomoci emisnich faktor( pfepocist na odpovidajici emise oxidu uhli¢itého (CO,) v rdmci mésta.
Celkova spotfeba energie je sledovana dle jednotlivych sektord (napf. bydleni, obchod, primysl, sluzby,
doprava). Analyza produkce CO, podle sektorového rozliseni je dilezitd pro planovani mistnich aktivit a zaroven
umoznuje objasnit chovani kazdého sektoru. Vedle spotfeby energie v rliznych sektorech pfrispivaji k emisim
sklenikovych plynd i dalsi ¢innosti — naptiklad zména vyuzZiti Uzemi mésta (kuptikladu odlesriovani ¢i nova
vystavba) ¢i likvidace odpad( na skladce. Proto byly tyto ¢innosti (respektive sektory) zohlednény pfi stanoveni
celkové uhlikové stopy mésta.

Princip odpovédnosti

Vypocet emisi sklenikovych plynd ve mésté je zaloZen na principu odpovédnosti. Znamena to, Ze kritériem pro
stanoveni emisi je spotfeba energie ve mésté, at uz jsou emise spojené svyrobou této energie uvolnéné
v ramci administrativniho uzemi mésta nebo za jeho hranicemi. Podobné napfiklad emise z dopravy obyvatel
mésta, ktera smétuje za jeho hranice (napf. vyjizdka za praci) jsou pfipocteny na vrub uhlikové stopy mésta.

Hranice analyzy

Zakladni uzemni jednotkou pro vypocet uhlikové stopy mésta jsou hranice administrativniho tizemi mésta. Do
vypoctu jsou tedy zahrnuty sektory a aktivity (viz dale) nachdzejici se a odehravajici se na Uzemi mésta. Vypocet
je primarné zaloZzen na konecné spotiebé energie ve mésté, jsou vSak zahrnuty i dalsi sektory na uzemi mésta,
které se spotfebou energie pfimo nesouviseji, ale bud’ vytvareji nezanedbatelné mnozstvi ekvivalentnich emisi
CO,, nebo maji vliv na jejich asimilaci, ¢imz ovliviiuji uhlikovou stopu mésta. Jedna se zejména o zemédélstvi
a zmény zpUsobu vyuZiti Uzemi.

Cetnost sledovdni

Doporucena cetnost sledovani indikatoru je 1x za rok. To umozZiuje pribézné vyhodnocovat vyvoj indikatoru
a pokrok mésta v oblasti snizovani emisi sklenikovych plynd. Umluva starost(i a primatord v oblasti klimatu
a energetiky doporucuje (v souladu s Kjétskym protokolem) jako vychozi rok pro vyhodnocovani uhlikové stopy
rok 1990. K tomuto roku se vztahuje cil mést zapojenych do paktu snizit emise o 40 %. Nicméné metodika
umluvy umoznuje pouzit i pozdéjsi rok, pokud pro rok 1990 neexistuje dostatek vhodnych dat. To je pfiklad

naprosté vétiiny mést v Ceské republice.

Jednotky

Jednotkou uhlikové stopy jsou tuny sklenikovych plyn(i prepoctené na ekvivalentni mnozstvi oxidu uhli¢itého
(t CO,e). Dlivodem je, Ze indikator zahrnuje vedle oxidu uhli¢itého i dalsi sklenikové plyny pfispivajici ke zméné
klimatu — zejména metan. Pro prepocet se pouzivd tzv. Global Warning Potential (GWP), tj. potencial
globalniho ohtevu, ktery postihuje prispévek daného plynu ke globalnimu oteplovani. Pro CO, je hodnota
GWP =1, pro metan (CH,) setrvavajici v atmosfére 100 let = 28. Jedna tuna uvolnéného oxidu uhli¢itého ma

? How to develop a sustainable energy action plan — guidebook. Part Il — Baseline emission inventory.
http://www.eumayors.eu/
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tedy na klima stejny vliv jako 28x mensi mnoZstvi metanu (36 kg). Jesté vyraznéjsi potencidl zplsobovat
sklenikovy efekt ma oxid dusny (N,O). PfepocCty jsou naznaceny v tabulce.

Tabulka 1: Pfepocet na CO2e

Mnozstvi sklenikového plynu v tundch Mnozstvi sklenikového plynu v tundch CO,e.
1tCO, 1

1tCH, 28

1tN,0 265

Indikator se vyjadfuje jako celkové emise sklenikovych plynli za mésto vt CO,e. a v tunach CO, e na 1 obyvatele
mésta. Dale je moiné hodnotit pfispévek jednotlivych sektor( (energie, doprava, odpady, vyuZiti Uzemi
a zemédélstvi) k celkovym emisim — v procentech a absolutnich hodnotach.

Sektorové clenéni

Vychozim bodem pro definici sektorového ¢lenéni byl ndvrh ¢lenéni dle metodiky k Paktu starostl a primator(
v oblasti klimatu a energetiky.4 Z hlediska vlivu na uhlikovou stopu mésta byly jako nejdileZitéjsi vybrany
nasledujici sektory:

A) Energie
B) Doprava
C) Odpady

D) Vyuziti uzemi

A) Energie

Zahrnuje koneénou spotiebu energie ve viech jejich formach v rdmci administrativniho Gzemi mésta. Umluva
navrhuje nasledujici ¢lenéni pro oblast energie:

a) Obecni budovy, vybaveni/zafizeni
b) Terciarni (jiné neZ obecni) budovy, vybaveni/zafizeni
) Obytné budovy
d) Obecniverejné osvétleni

) Pramyslova odvétvi (kromé odvétvi, kterd jsou zahrnuta do Evropského systému obchodovani
s emisemi — ETS)5
Toto ¢lenéni vSak uUplné presné nekoresponduje s tim, jak data o spotiebé energii sleduji distributofi energii
v CR. Pro Ucely stanoveni souhrnného indikatoru uhlikova stopa mésta je nejdileZit&jsi uréit celkovy prispévek
spotieby energie k uhlikové stopé mésta. Tuto hodnotu je moziné v pfipadé, Ze jsou dostupna podrobné;jsi
data, dale clenit.

Proto jsou do analyzy (na rozdil od metodiky Paktu starostli a primator() zahrnuty veskeré primyslové
podniky a jejich spotfeba energie na Gzemi mésta, véetné nejvétsich znecistovateld klimatu zahrnutych do
systému Evropského systému obchodovani s emisemi — ETS.

Do vstupni analyzy je ddle zahrnuta vyroba energie na Uzemi mésta, pfi které dochdzi k uvoliovani
sklenikovych plynl (vyuzivani fosilnich paliv). Naopak neni zahrnuta vyroba energie z obnovitelnych zdroja
(solarni panely, vodni elektrarny na zemi mésta atd.). Tyto zdroje maji nulové emisni faktory.

* How to develop a sustainable energy action plan — guidebook. Part Il — Baseline emission inventory.
http://www.eumayors.eu/
: European Union Emissions Trading Scheme, dostupné nap¥. z http://ec.europa.eu/clima/policies/ets/index_en.htm
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Polozky na strané vyroby energie, které jsou zahrnuty do vypoctu:

a) Mistné vyrobend elektricka energie a mistné vyrobené teplo
b) Kombinovana vyroba tepla a elektrické energie
c) Zarizeni pro dalkova vytapéni

B) Doprava
Metodika k inventufe emisi Paktu starostl a primator( v oblasti klimatu a energetiky navrhuje nasledujici

¢lenéni sektoru doprava:

a) Obecnivozovy park
b) Verejna doprava
c¢) Soukromad a komercni doprava

Toto clenéni neodpovida struktufe dat z verejnych zdrojd. Souhrnnd data za celou oblast dopravy (bez

rozdéleni dle druhu) existuji na krajské drovni, je nutno je poté vztdhnout na pocet obyvatel mésta.

Jako zdroj dat o vykonech osobni automobilové dopravy obyvatel mésta byl vyuzit prizkum indikatoru ECI A.3
»Mobilita a mistni pfeprava cestujicich”. Data o nakladni dopravé byla prevzata z krajskych zdrojli. Spotfeby
paliv a elektfiny v rdmci hromadné dopravy byly ziskany od Méstského dopravniho podniku Opava, a. s. Stejné
tak byla zapocitana spotifeba pohonnych hmot v dalSich organizacich fizenych méstem (podrobnéji jsou tyto
spotieby uvedeny ve zpravé ,Uhlikovd stopa MMO a organizaci mésta za rok 2016“.

Letecka doprava obyvatel mésta (napf. emise z letecké cesty na dovolené atp.) je do celkové uhlikové stopy
mésta zahrnuta.

C) Odpady

Uhlikovou stopu meésta ovliviiuje produkce odpadl na Gzemi mésta a mira jejich tfidéni, respektive
materidlového vyuziti. K produkci sklenikovych plyn( pfispivda metan (CH4) uvolfiovany na skladkach
komundlniho odpadu a oxid uhlicity vznikajici pfi spalovani odpadd. Do vypoctu vstupuje produkce smésného
komunalniho odpadu na Gzemi mésta. Nezdlezi na tom, zda je odpad odstrafiovan na Uzemi mésta ¢i za jeho
hranicemi. Vytfidéné slozky komunalniho odpadu do vypoctu nejsou zahrnuty. Cim vétsi podil na celkové
produkci odpadu tvofi vytfidéné slozky, tim mensi je vysledné mnozstvi smésného odpadu, a tim mensi je
i podil produkce odpadil na uhlikové stopé mésta.

Do vypoctu jsou dale zahrnuty odpadni vody, nebot pfi jejich ¢isténi dochazi taktéz k produkci metanu. Dale je

zaclenén kompostovany biologicky rozlozitelny odpad.

D) Vyuziti Uzemi

Zména vyuziti ploch na Gzemi mésta (land-use) mlze pozitivhé nebo negativné ovlivnit uhlikovou stopu mésta.

Prikladem pozitivni zmény je preména zastavénych ploch na park i les, naopak odlesnéni ¢i nova vystavba na
orné padé pfispivaji k uvolfiovani sklenikovych plynd. Do vypoctu je zahrnuto celkem Sest typd zmény zpUsobd
vyuziti Uzemi.

Jak bylo feceno, klicovym krokem pro stanoveni uhlikové stopy je prepocet sektorovych dat (energie, doprava,
odpady a vyuZiti Uzemi) na ekvivalentni mnozstvi sklenikovych plynd. K tomu jsou pouZivany tzv. emisni
faktory, které vyjadfuji mnoiZstvi sklenikovych plyn(i v tunach oxidu uhli¢itého ¢i dalsich sklenikovych plynu
(napf. metanu), vztazenych na jednotku energie nebo vyuzivaji jiné jednotkové vyjadreni (na ploSnou miru
vymeéry Uzemi, na kusy hospodarskych zvirat atp.). Tyto faktory je v dalSim kroku nutné prevést na odpovidajici
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mnoizstvi sklenikovych plynd vyjadiené v ekvivalentech oxidu uhli¢itého (CO,e). V niZe uvedené tabulce jsou
uvedeny emisni faktory pouzité pro vypocet indikdtoru Uhlikova stopa mésta Opavy.

Tabulka 2: PouZzité emisni faktory

‘ Polozka Emisni faktor Jednotka Zdroj
Elektfina 462 t CO2e/MWh NIR 2016
Teplo z uhli 486 t COe/MWh CHMU
Zemni plyn 197,8 t CO,e/MWh NIR 2016
Biomasa (mistni a regionalni) 0 t CO,e/MWh CHMU
Bioplyn 189 t CO,e/MWh CHMU
Verejnd doprava — letadla 0,182 t CO,e /1000 oskm DEFRA
Verejna doprava — autobusy (cesty mimo 0,0323 t COe /1000 oskm Ecopassenger
mésto)

Vertejna doprava — Zeleznice (cesty mimo 0,0447 t COe /1000 oskm Ecopassenger
mésto)

MMO a organizace mésta — benzin 2,385 kg CO,e/I NIR 2016
MMO a organizace mésta — nafta 2,731 kg COe/I NIR 2016
MMO a organizace mésta — LPG 3,059 kg CO,e/I DEFRA 2016
MMO a organizace mésta — CNG 2,863 kg CO.e/kg NIR 2016
Komunalni odpad — skladkovany 0,709 tCOe /t CHMU
Nebezpeény odpad 2,03 tCOse /t CHMU
Odpadni voda 16,8 kg CO,e /m3 ¢HMU
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V ndsledujici tabulce jsou souhrnné uvedeny nenulové hodnoty vSech vstupnich dat, ktera se podafila pro
vypocet uhlikové stopy mésta Opava sehnat (tabulka 3).

Tabulka 3: Vstupni data
Vstupni

Polozka Oblast Jednotka Zdroj
hodnota
Pocet obyvatel Zakladni ocet MMO
Y informace 2 58 636
Zakladni ¢su
Rozloha informace ha 9 067
Elektfina Energie MWh 310989 CEZ Distribuce
Teplo z uhli Energie MWh 13 680 MMO
Zemni plyn Energie MWh 666 857 GasNet
Biomasa (mistni a regionalni) Energie MWh 22 863 MMO
Bioplyn Energie MWh 6 644 MMO
KVET — spotfeba paliv Energie MWh 45 662 MMO
KVET — vyrobena elektfina Energie MWh 17 110 MMO
KVET — teplo spotifebované v misté Energie MWh 18 608 MMO
P . ECI A.3,
Cesty autem — obyvatelé mésta Doprava tis. oskm 217 435 L
prepocet
v . ECIA.3,
Verejna doprava — letadla Doprava tis. oskm 189 725 Y
prepocet
Vgrejna sloprava — autobusy (cesty B tis. oskm 3292 EVCI A.v3,
mimo mésto) prepocet
Vgrejna Sloprava — Zeleznice (cesty Doprava tis. oskm 370 EVCI A.v3,
mimo mésto) prepocet
Nakladni doprava — silnice Doprava t CO, 30 407 CDV, prepocet
Nakladni doprava — Zeleznice Doprava t CO, 1517 CDV, prepocet
MMO a organizace mésta — benzin Doprava tis. | 55 MMO
MMO a organizace mésta — nafta Doprava tis. | 727 MMO
MMO a organizace mésta — LPG Doprava tis. | 0,64 MMO
MMO a organizace mésta — CNG Doprava tis. | 258 MMO
VeFeina ~ 5
erejnd doprava - spotreba Doprava MWh 2030 MMO
elektfiny v trolejbusech
Produkce smésného komunalniho Odpady ¢ 13 403 MMO
odpadu (KO)
Produkce nebezpecného odpadu Odpady t 21 MMO
Produkce odpadni vody Odpady m> 3053797 MMO
MnoZstvi vytfidénych slozek KO Odpady t 4825 MMO
Podil energeticky vyuzivaného KO Odpady % 0,0 MMO
Podil skladkovaného KO Odpady % 70,2 MMO
Podil vyttidénych slozek KO Odpady 25,3 MMO
Podil kompostovaného KO Odpady t 4,5 MMO
Zastavéni pudy ZPF Vyuziti Uzemi ha 3,1 MMO

Vstupni data podle sektori

Vybrana vstupni data je mozné ¢lenit z hlediska zakladnich sektord ve mésté, coz umoznuje detailnéjsi pohled
a poskytuje mozZnost porovnat vahu jednotlivych sektorl. Podobné je mozZné ¢lenit a posuzovat vyslednou
uhlikovou stopu. Jedna se o polozky, za jejichz spotfebu odpovida obec (méstsky Gfad a organizace jim zfizené),

Strana 11 http://www.ci2.co.cz



.5 UHLIKOVA STOPA

dale sektor domacnosti a sektor podnikli. U nékterych poloZek bohuZel nebylo mozné dané ¢lenéni zjistit,
v tomto pfipadé uvadime pouze souhrnné Udaje v tabulce vyse.

Tabulka 4: Vstupni data dle sektorii
Obec

Polozka Jednotka (MMO) Domacnosti Podniky Celkem
Elektfina MWh 582,0 54 477,9 2559289 310988,8
Zemni plyn MWh 1458,3 160337,0 505 061,7 666 857,0
Osobni automobily 1000 oskm - 217 435,0 - 217 435,0
Verejna doprava — letadla 1000 oskm - 189 725,0 - 189 725,0
Verejna doprava — Zeleznice 1000 oskm - 7 900,0 - 7 900,0
Verejna doprava — autobusy = 1000 oskm - 60 478,0 - 60 478,0
MM(? a organizace mesta — 10001 54,7 - - 54,7
benzin
MMO a organizace mésta — 1000 | 726,7 - - 726,7
nafta
MMO a organizace mésta — 10001 0,6 - - 0,6
LPG
MMO a organizace mésta — 1000 kg 2580 - - 258,0
CNG
MHD - elektro MWh 2 030,0 = = 2030,0
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Vysledky

Spotreba energie

Jako zdroj vstupnich dat o spotfebé energii byli poufZiti distributofi (CEZ Distribuce, a. s., GasNet, s. r. 0.) a dale
dalsi zdroje informaci, které mad MMO k dispozici — Energetickd koncepce a dali. Ve mésté je vyuZivdna
i kogeneracni vyroba elektfiny a tepla (KVET).

Tabulka 4: Uhlikovd stopa z energie dle paliv a sektort (t CO,e)

Konecna spotieba energie tun CO,e tun COe na obyvatele Podil (%)
Elekttina 143 677 2,462 49,5 %
Teplo z uhli 6 648 0,114 2,3%
Zemni plyn 131918 2,260 45,4 %
Biopaliva 1256 0,022 0,4%
KVET 6 786 0,116 2,3%
Celkem 290 285 4,974 100,0 %

Tabulka 5: Uhlikovd stopa z energie dle sektorii (t CO.e)

‘ Sektor tun CO,e tun CO; e na obyvatele Podil (%)
Obec (MMO) — bez dopravy 557 0,010 0,2 %
Domacnosti 56 887 0,975 19,6 %
Podniky 218 150 3,738 75,2 %
Nezarazené 14 691 0,252 51%
Celkem 290 285 4,974 100,0 %

Graf 1: Struktura uhlikové stopy energie dle sektort

Uhlikova stopa Opavy, 2016 — energie
4,974 tun CO,e na obyvatele

51% 02 %

B Obec (bez dopravy)
 Domacnosti
= Podniky

M Nezarazené
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Graf 2: Struktura uhlikové stopy dle zdrojii energie

Uhlikova stopa Opavy, 2016 — energie
4,974 tun CO, na obyvatele

49,5 %
454 %
(o) 0,
2,3 % 0.0 % 0.4 % 2,3 %
2 2 s 3 s &
= Q. = =
s kS = £ s z
K] < 2 )
w g I3}
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Doprava

Struktura pozadovanych vstupnich dat v oblasti dopravy je na mistni Urovni jeSté komplikovanéjsi nez u sektoru
energie. Neexistuji Zadna verejné pristupna data o vykonech dopravy (vyjadfenych v osobokilometrech nebo
tunokilometrech). Udaje o osobni dopravé by bylo moZné prevzit z prizkumu ,Mobilita a mistni preprava®,
ktery probihal v roce 2016, ale nékladni doprava takto specifickym mistnim Setfenim zjistovana nebyla. Z toho
divodu bylo nutné vstupni data za osobni a nakladni dopravu prevzit z narodni Urovné a prepocist je podle
poctu obyvatel Opavy.

Do uhlikové stopy mésta se déle pfipocitavaji emise z dopravy vozidel ve vlastnictvi mésta, méstskych casti
a organizaci fizenych méstem. Podrobny prehled je uveden v tabulce 6 (viz téZ zprava Uhlikova stopa MMO
a organizaci mésta za rok 2016).

Tabulka 6: Zdroje CO2 z dopravy

Méstské asti Pfispévkové organizace Méstské organizace
Komarov Knihovna Petra Bezruce v Opavé, p. o.  Technické sluzby Opava s.r. o.

Malé Hostice Méstské lesy Opava, p. o. Méstska policie Opava

Milostovice Opavska kulturni organizace, p. o. Méstsky dopravni podnik Opava, a. s.
Suché Lazce Seniorcentrum Opava, p. o.

Podvihov Slezské divadlo Opava, p. o.

Vavrovice Stfedisko volného ¢asu Opava, p. o.

Vlastovicky

Zlatniky
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Tabulka 7: Produkce CO; z dopravy dle druhti dopravy

\ Sektor tun CO,e tun CO, e na obyvatele Podil (%)
Obec (MMO) — bez dopravy 3791 0,065 33%
Domacnosti 78 675 1,348 68,8 %
Podniky 31925 0,547 27,9 %
Nezarazené 0 0,000 0,0%
Celkem 114 391 1,960 100,0 %

Tabulka 8: Produkce CO; z dopravy dle sektori

‘ Dopravni zpisob tun CO,e tun CO,e na obyvatele Podil
Cesty autem — obyvatelé mésta 39573 0,678 34,6 %
Verejna doprava — letadla 35441 0,607 31,0 %
Ve.'rejna (Eloprava — autobusy (cesty 3292 0,056 2.9 %
mimo mésto)

Vgre;na gloprava — Zeleznice (cesty 370 0,006 0.3 %
mimo mésto)

Nakladni doprava —silnice 30 407 0,521 26,6 %
Nakladni doprava — Zeleznice 1517 0,026 1,3%
MMO a organizace mésta — benzin 130 0,002 0,1 %
MMO a organizace mésta — nafta 1984 0,034 1,7 %
MMO a organizace mésta — LPG 1 0,000 0,0 %
MMO a organizace mésta — CNG 738 0,013 0,6 %
Verejvr?a doprava.\ — spotreba 938 0,016 0,8 %
elektfiny v trolejbusech

Celkem 114 391 1,960 100,0 %

Graf 3: Struktura uhlikové stopy dopravy dle zpisobu dopravy

Uhlikova stopa Opavy, 2016 — doprava
1,960 tun CO,e na obyvatele

3,3 %

M Obec

Domacnosti

W Podniky

68,8 %
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Odpady a odpadni voda

Odpady jsou jednou z oblasti, ktera ma pfimy vliv na emise sklenikovych plyn(. Souvisi to zejména s ukladanim
komundlniho odpadu na skladku (a s tvorbou metanu), tak se spalovanim odpad( ve spalovnach a produkci
a Cisténim odpadni vody. RovnéZ odstrafiovani nebezpecnych odpadi s sebou nese emise sklenikovych plynu.
VSechny Udaje za mésto Opava poskytl Magistrat mésta Opava, ktery veskera data spravuje.

Tabulka 7: Produkce komundlniho odpadu a produkce CO, z odpadii a odpadnich vod

tun CO,e tun CO,e na obyvatele Podil
Produkce nebezpecného odpadu 42 0,001 0,3 %
Produkce odpadni vody 6335 0,109 48,1 %
Produkce skladkovaného KO 6 675 0,114 50,7 %
Podil kompostovaného KO 120 0,002 09%
Celkem 13172 0,226 100,0 %

Graf 4: Struktura uhlikové stopy odpadii

Uhlikova stopa Opavy, 2016 — odpady
0,226 tun CO,e na obyvatele

0,9% 0,3..

B Produkce nebezpecného odpadu

50,7% Produkce odpadni vody — COV

——48,1%
M Produkce skladkovaného KO

B Podil kompostovaného KO

Vyuziti uzemi

VyuZivani Uzemi (land use) je rovnéz dlleZitou oblasti v ochrané klimatu na mistni Grovni. Odlesfiovani a zmény
zpUsobu vyuZivani Gzemi vyznamnou mérou pfrispivaji k uvolfiovani oxidu uhli¢itého do atmosféry. Na druhé
strané dochazi ke sniZzovani koncentrace CO, v atmosféfe tehdy, kdyZ napf. pfi urcitych zménach zpusobu
vyuZivani Uzemi dochazi k vazani oxidu uhli¢itého do biomasy (lesy) nebo do pudy. V Opavé doslo v roce 2016
k prvnimu pfipadu — tj. zastavéni celkem 3,1 ha zemédélského pldniho fondu. Tomu v dlouhodobéjsim
horizontu odpovidaji 73,8 t CO.e.

Tabulka 8: Zména vyuZiti izemi a tomu odpovidajici produkce CO,
‘ Land use tun CO,e
Zastavnéni ptdy zemédélského pldniho fondu 73,8

Strana 16 http://www.ci2.co.cz



* UHLIKOVA STOPA

Celkové ekvivalentni emise CO,

Tabulka 9: Celkové emise sklenikovych plynii dle sloZek

‘ tun CO,e celkem tun CO,e na obyvatele Podil
Energie 290 285,1 4,974 69,5 %
Doprava 114 390,7 1,960 27,4 %
Odpady a odpadni voda 13 172,0 0,226 3,2%
Land-use 73,8 0,001 0,02 %
Celkem 417 921,6 7,161 100,0 %

Grafy 5 a 6: Celkové emise sklenikovych plyni dle sloZzek

Uhlikova stopa Opavy za rok 2016
7,161 tun CO,e na obyvatele

3.2 % 02 %

27.4 % “ Energie
M Doprava
W Odpady
M Land-use
69,5 %
Uhlikova stopa Opavy za rok 2016
7,161 tun CO,e na obyvatele
4,974
1,960
0,226
0,001
Energie Doprava Odpady Land-use
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Srovnani s jinymi mésty

Tabulka 10: Srovndni uhlikové stopy s jinymi mésty v CR

Jednotka Uhlikova stopa Energie Doprava Odpady Land-use
Opava 2016 tCO2e / obyv. 7,161 4,974 1,960 0,226 0,001
Krnov 2016 tCO2e / obyv. 5,365 3,230 1,877 0,255 0,003
Chrudim 2014 tCO2e / obyv. 6,487 4,793 1,409 0,284 0,000
Vrchlabi 2012  tCO2e / obyv. 7,788 6,435 1,257 0,098 -0,003

Graf 7: Srovndni uhlikové stopy s jingymi mésty v CR

Srovnani uhlikové stopy mést v CR

(t CO,e/obyv.)
7,788
7,161 6,487
5,365
2016 2016 2014 2012
Krnov Opava Chrudim Vrchlabfi

W Energie MDoprava MOdpady ®Lland-use
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Celkové emise sklenikovych plynl vyprodukovanych a spotfebovanych na izemi mésta Opava dosahly v roce
2016 bezmadla 419 tisic tun ekvivalentl CO,. Pfi pfepoctu na obyvatele dosahla uhlikova stopa hodnoty 7,161
tun CO,e. Pokud srovname uhlikovou stopu primérného obyvatele Opava s pramérem CR (11,9 tun COze)G, je
na tom mésto z hlediska produkce sklenikovych plynt vyrazné lépe.

Nejvyznamnéjsi ulohu hraje sektor energie, ktery tvofi bezmala 70 % celkové uhlikové stopy (4,97 tun CO,e na
obyvatele). Sektor dopravy se na celkové uhlikové stopé podili 27,0 % a likvidace odpadli a odpadnich vod
3,2 %. Zména land-use (vyuZziti uzemi) ma zanedbatelny vliv na celkovou uhlikovou stopu mésta, ale je
vyznamna z mnoha jinych hledisek. Z uvedeného vyplyva, ze v pfipadé hledani opatieni na snizeni uhlikové
stopy mésta je nejvyhodnéjsi se zaméfit zejména na sektory energetiky a dopravy. To odpovidd vysledkim
z dalsich mést v CR.

V sektoru energii nejvice ovliviiuje celkovou uhlikovou stopu spotieba elektfiny (49 %), zemniho plynu (45 %)
a tepla (14,9 tisic tun CO,e). Samotny Magistrat mésta Opavy odpovida pouze za 0,2 % emisi ze spotifebované
energie. NejvyznamnéjsSim sektorem jsou podniky na Uzemi mésta — které tvofi 75,2 % emisi sklenikovych
plynd. Energeticky Usporna opatreni realizovana podniky budou proto mit zdsadni dopad na celkovou uhlikovou
stopu mésta.

Stale vyznamnéjsim zdrojem emisi sklenikovych plynd z mésta se stdva doprava. Pro sniZovani uhlikové stopy
proto bude nutné snizovat spotiebu uhlikovych paliv (zejména nafta a benzin) vtomto sektoru. MMO je
odpovédny pouze za malou ¢ast emisi — nejvyznamnéjsi zdrojem jsou obyvatelé mésta a jejich cesty osobnimi
auty a letadly (dohromady 2/3 emisi z dopravy).

V porovnani s jinymi mésty, kterd si uhlikovou stopu prozatim spocitala, je vysledek v Opavé vyjadieny na
obyvatele primérny.

e  Zpracovani politiky ochrany klimatu ¢i Sirsi politiky ochrany Zivotniho prostfedi mésta a jeji realizace
(kombinace mitigacnich a adaptacnich opatreni).

eV kontextu mezinarodnich jednani o zméné klimatu (konference COP 21 v Pafizi) a nutnosti radikalniho
snizovani emisi vSak nejsou ve stfrednédobém horizontu fosilni zdroje perspektivni. Proto
doporucujeme zaméfit se na vyuzivani energii z obnovitelnych zdrojl (fotovoltaika, biomasa, bioplyn,
malé hydroelektrarny ad.) ¢i na hledani Uspor ve spotifebé energie (zatepleni, energeticky
management).

e Zapojeni do iniciativy Pakt primatord a starostl pro klima a energii, smérfujici k zdvazku mésta na
snizovani emisi sklenikovych plyn(.

e Podpora vyuzivani obnovitelnych zdroji energie na Uzemi mésta (solarni panely, bioplyn, vétrna
energie, malé vodni elektrarny).

e Podpora energeticky Uspornych opatfeni vbudovach, =zateplovani, Setrné spotiebice
a vystavba/rekonstrukce budov v nizkoenergetickém ¢i pasivnim standardu.

e Realizace planu udrzitelné mobility, systematické reseni dopravy ve mésté tak, aby byl minimalizovan
negativni vliv dopravy na Zivotni prostiredi a klima.

e Podpora udriitelného vyuZivani GUzemi a dusledné promitnuti principd udrZitelného rozvoje do
uzemniho planovani ve mésté.

® http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/oez/nis/NIR/CZE_NIR-2017-2015_UNFCCC_ISBN.pdf
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e Vzdélavani a osvéta ze strany MMO v oblasti zmény klimatu a vlivu emisi sklenikovych plyn( na Zivot
mésta.

e Prezentace prikladl dobré praxe v oblasti snizovani uhlikové stopy, energeticky Uspornych opatreni
a udrzitelné mobility.

e Podpora systematického energetického managementu mésta.
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