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Marek Drozdek

Migrace GIS na Magistratu mésta Opavy

- aneb vyuziti technologie ArcGIS Server na obci s rozsifenou plisobnosti

V roce 2007 pfistoupilo mésto Opava k migraci tehdejsiho geografického informacniho systému. Souborové ukladani dat
bylo nahrazeno jejich uloZenim do nové vytvofené databaze, kterd poskytuje data mapovému serveru. Ten publikuje data riznou

formou vice typum klientti (webovy, desktopovy). Systém vyuZivé technologie spolecnosti ESRI a T-MAPY a je doplnén aplikacemi

pro praci se zakladnimi registry ISVS, modulem pro spravu uZivateld a aplikaci pro evidenci metadatovych zdznama.

Implementované technologie

® ESX Server — IBM System x3650,

® operacni systém Microsoft Windows (Windows Server 2003),

® webovy server Microsoft IIS,

® RDBMS Oracle 10g,

® ArcGIS Server Enterprise Basic 9.2,

® ArcGIS Server Enterprise Standard 9.2,

® ArcGIS Desktop 9.2 (ArcEditor),

® technologie T-WIST (T-MapServer, T-WIST REN, T-WIST
UIR, CEU, METIS).

V dobg, kdy byl Magistrat mésta Opavy (dale jen MMO) osloven
redakci Casopisu ArcRevue, zdali nechce ¢tenafum predstavit své
feSeni geografického informacniho systému a podélit se o své
zkuSenosti s vyuZzitim serveru ArcGIS Server 9.2, nebyly prace na
projektu migrace naseho GIS zcela dokonceny. Zakladni ¢asti ce-
1ého systému vSak byly implementovany a ve vztahu k vefejnosti
se dokoncovala nastaveni vefejného mapového portalu. Zdali
budou nastaveni dokoncena do vydani tohoto ¢isla ArcRevue, ne-
bylo jisté. Pfesto jsme nabidku spole¢nosti ARCDATA PRAHA
pfijali. MiZeme se tak s Vami podélit o dosavadni zkuSenosti
ziskané béhem migrace naseho GIS.

Statutarni mésto Opava, historické centrum ceského Slezska,
ma dnes vice nez 60 000 obyvatel a svym vyznamem prfesahuje
hranice svého spravniho tzemi. Po reorganizaci spravnich celkd
(od 1. ledna 2003) Opava jako obec s rozSifenou pusobnosti
(ORP) vykonava statni spravu v pienesené pusobnosti pro 41
obci (vice nez 103 000 obyvatel). Rozlohou 567 km? je spravni
obvod ORP Opava druhym nejvétsim v Moravskoslezském kraji.
S ohledem na postaveni mésta v regionu je vhodné, aby v ramci
vefejné spravy celého regionu byl geograficky informacni systém
nejlépe vybavenym systémem svého druhu (samoziejmé se
zietelem na efektivitu).

GIS pred zapocetim migrace

Pred zapocetim celého projektu migrace vyuzival GIS MMO
technologii spole¢nosti Gepro Praha. Cast uZivateli MMO byla
vybavena desktopovymi aplikacemi MISYS, které byly vyuZiva-
ny zejména pro praci s daty ISKN, UIR-ADR, ortofotem, editaci
grafiky a tiskd. Tito uZivatelé méli k dispozici jeden mapovy
projekt obsahujici zdkladni datové sady. Na webovém mapovém
serveru MISYS-WEB byly publikovany dva mapové projekty —
jeden ur€eny vSem zaméstnancim magistritu a Gfadum
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méstskych ¢asti (intranet/extranet) a druhy jednodussi urceny
k vefejné prezentaci vybranych geografickych dat na internetu.

Utad se potykal se znatnou riiznorodosti datovych formatd
(dgn, dwg, vyk, shp), které bylo potieba mezi sebou neustéle
konvertovat. Tomu se samoziejmé nevyhneme ani v budoucnu,
ale oproti minulosti bude stanovena cilovd forma uloZeni dat
v databazi podle prubézné udrzovaného datového modelu.

Podnéty k migraci GIS

Vyznamnym podnétem k Gvaham o migraci uzZ v roce 2006
byl novy stavebni zdkon a z n¢ho vyplyvajici nové povinnosti pro
obce s rozSifenou pusobnosti pii spravé informaci o Gzemi.
V obecné poloze jde o zavedeni systémového postupu namisto
etapovitého a narazového sbéru informaci o Gzemi.

Stavebni zédkon nové stanovuje pro obce s rozsifenou plsob-
nosti povinnost shromazdit, evidovat a pravidelné aktualizovat
tdaje o jevech v uzemi (pasporty jevu). Na zdkladé téchto
informaci pak zpracovat SWOT analyzu (Gzemné analytické
podklady) a nasledné vypracovat rozbor trvale udrZitelného
rozvoje Gzemi dané ORP. To zahrnuje zjisténi a vyhodnoceni
stavu a vyvoje uzemi, jeho hodnot, limitd a vyhodnoceni
zamérl na provedeni zmén. Je stanovena povinnost nékteré
shroméazdéné informace a vypracované dokumenty a koncepce
dale poskytovat a zvefejiiovat.

Na zékladé vycétu sledovanych jevi uvedenych v pfiloze piislus-
né vyhlasky o izemné analytickych podkladech jsme proto pred-
pokladali vznik velkého mnoZstvi novych datovych sad, které
budou cennym zdrojem informaci o tzemi ORP. Pfislo nam pro-
to zodpovédné zajistit systematickou evidenci a uloZeni tohoto
nemalého objemu dat raznorodého puvodu a struktury, jejich
sjednoceni do jednotného datového modelu a bezpeéné uloZeni
v centralizované databazi (datovém skladu MMO) vcetné meta-
datovych zaznamu. Rozhodli jsme se nevytvéiet oddélenou data-
bazi pro tzemné analytické podklady, ale zaclenit ji jako nedilnou
soucast databaze MMO. Ta bude pravidelné aktualizovanou dato-
vou zékladnou, jak pro béZnou praci Gradu, tak pro pofizovani do-
kumentaci a oborovych koncepci pro mésto a spravni obvod ORP.

Otazkou zustavd mozné zpfistupnéni téch dat, kterd byla
pro tzemné analytické podklady ziskdna od externich subjekt,
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planovéani. Vyklad piislusné vyhlasky neni v tomto ohledu
jednoznacny a panuje okolo néj mnoZstvi nejasnosti.

Dalsi vize, kterou jsme chtéli implementaci nového systému rea-
lizovat, byla vétsi vzdjemnd geodatova spoluprice s ostatnimi
subjekty a poskytovateli dat vefejné spravy. Naslednym
systematickym ukladanim téchto dat v jednotném formatu podle
prubézné udrzovaného datového modelu tak nastavit podminky
k jednodussimu modelovani a analyzovani dat. Obecné to je
hlavni pfidana hodnota, kterou ndm GIS pfinasi.

Zakladni cile projektu

Zakladnim cilem projektu migrace bylo vybudovat spolehlivy a vy-
konny systém pro shromazdovani, spravu, zpracovani a publikova-
ni geografickych dat, ktery bude integrovany do informacniho
systému meésta Opavy. UZivateli systému jsou jednotlivé odbory
magistratu mésta, vybrané organizace mésta (tzv. méstské dcery)
a pracovisté jednotlivych méstskych casti. Samoziejmé také
externi uZivatelé, obce spravniho obvodu ORP Opava a vefejnost.

S ohledem na rostouci pozadavky na vyuZivdni spolecnych
dat riznymi uZivateli, oéekavany nérast celkového objemu dat,
potiebu opakované aktualizace téchto riznorodych dat, zajisténi
konverzi do jednotného datového modelu naseho GIS, vedeni
metadat a v neposledni fadé potfebu uloZeni geografickych dat
v takovém formatu, aby s nim bylo moZno dile pracovat
v riznych analytickych modulech (napf. prostorové analyzy jeva,
sledovani zmén Gzemi v Case apod.), jsme preferovali robustni

Obr: 1. Vizualizace Uzemniho pldnu mésta Opavy v prostiedi webové mapové
aplikace WebMap

feSeni s uloZenim dat na serveru do rela¢ni databaze, publikova-
nim dat pfes mapovy server se zajiSténim spravy uZivatela
a jejich pristupovych prav a pfistupem uZzivateli pokud mozno jen
pres webovy prohliZec.

KdyZz bychom tedy shrnuli a zobecnili cile projektu migrace,
zémérem je vytvofit novy, moderni, otevieny geograficky
informacni systém, ktery bude spliiovat kritéria spolehlivého,
acelného a bezpecného feseni.
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Migrace a sou¢asnost

S ohledem na poZadavky a vize uvedené v predchozich nékolika
odstavcich bylo feseni nového GIS mésta Opavy navrZeno jako
kombinace technologii firem Oracle, ESRI a T-MAPY. Firma
ESRI v oblasti GIS vefejné spravy celosvétové zaujima predni
misto, jeji technologie vyuZiva rozhodujici ¢ast instituci vefejné
spravy CR. Spoletnost T-MAPY je dlouholetym partnerem
spolecnosti ESRI. Jejich vzdjemna spoluprace je zaloZena na
dodavkich konkrétnich feSeni s vysokou pfidanou hodnotou
pro koncové zakazniky.

Projektova dokumentace k migraci byla dokonc¢ena v prosinci ro-
ku 2006. S implementaci potfebného hardwarového vybaveni
a s instalovanim potiebnych technologii se zapocalo v poloviné
roku 2007. ReSeni je postaveno primarné na technologii mapové-
ho serveru a uloZeni negrafickych i grafickych dat v rela¢ni data-
bazi. Tato data jsou mapovym serverem distribuovana uZivateli
formou mapovych, geodatovych ¢i WMS sluzeb. K témto sluz-
bam uZivatelé pfistupuji pomoci webovych (tenkych) klienta. Vy-
brani uzivatelé maji k dispozici jesté desktopové produkty, které
umoziiuji plné vyuZziti databazového zpusobu ukladani dat
a disponuji potfebnymi GIS nastroji a funkcemi.

Systém tvoii soustava tif virtudlnich serveri: databazového,
mapového a aplika¢niho.

Databazovy server
Cilovym formatem uloZeni grafickych dat GIS MMO je ESRI

Geodatabase, pficemz grafickd data jsou ukladana pomoci
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Obr. 2. Webovy mapovy klient pro uZivatele intranetu MMO

middleware ArcSDE do rela¢niho databazového systému. UloZe-
ni prostorovych dat do relac¢ni databaze je trend, kterym se soft-
ware ESRI ubira jiZ delsi dobu. Po hardwarové strance je datovy
sklad predstavovan serverem, na kterém je instalovan databazovy
systém Oracle 10g a ArcGIS Server Enterprise Basic 9.2 (techno-
logie ArcSDE), ktery zprostfedkovava pozadavky mezi klientem
a databazovym serverem. Navrhovand technologie vyuZivajici
ArcSDE splituje pozadavky specifikace konsorcia OpenGeospatial
pro ukladani prostorovych dat do relac¢ni databaze. ArcSDE
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pfistupuje do databaze béZnym zpusobem, klienty od databaze
odstifiuje a poskytuje jim prostorové data formou sluzby. Stéva se
tak klicovou komponentou ve viceuZivatelském systému ArcGIS.
UZzivatelé mohou k datim na tomto databazovém serveru piistu-
povat bud’ pfimo (napf. pomoci ndstrojii aplikace ArcCatalog
— tuto moZnost maji pouze dva pracovnici zajistujici spravu GIS),
nebo prostiednictvim aplikaci GIS MMO.

Mapovy server

Dalsi duleZitou komponentou systému je mapovy server.
V puvodnim projektu se pocitalo s nasazenim mapového serveru
ArcIMS. Avsak v dobé, kdy se pristoupilo k realizaci projektu
a mélo se zapolit s ndkupem potfebnych technologii, zménila
spole¢nost ESRI licencovani svych produktd a uvedla na trh
ArcGIS Server 9.2 ve tfech tGrovnich provedeni podle dostupné
funk¢énosti a dvou typech vzhledem k pouzité databazi. Jednotli-
vymi Grovnémi jsou ,,Basic — Standard — Advanced”, typy pak
»Workgroup” a ,.Enterprise”. Timto krokem ndm spole¢nost
ESRI ponékud zkomplikovala nastartovany projekt migrace.
Hlavni problém, ktery spravci GIS fesili, byly nulové reference
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Obr. 3. Prostredi klienta pro verejnost

a zkuSenosti s timto produktem v ramci vefejné spravy CR. Svou
roli sehraly také obavy z toho, jakym zpusobem a s jakou rychlo-
sti se velké Ceské firmy z oblasti GIS majici sva feSeni postavena
na mapovém serveru ArcIMS srovnaji s touto novou technologii.
Tyto obavy se nakonec ukéazaly jako relevantni, avSak nikoli ne-
prekonatelné. Rozhodnuti poridit si novy ArcGIS Server 9.2 se
stalo malou loterii. Nase dosavadni zkuSenosti s timto produktem
ale ukazuji, Ze toto rozhodnuti bylo spravné. Po dukladné
analyze stavajicich poZadavkd uZivateld na novy systém jsme se
ptiklonili ke koupi varianty mapového serveru s oznacenim
»~Standard* a vzhledem k typu pouzit¢ RDBMS (Oracle) typu
Enterprise*. Uroveii ,,Standard* umoziiuje mimo jiné webové
mapovani, replikace v prostfedi webu a omezené moZnosti
geoprocesingu.

Hlavnim smyslem technologie ArcGIS Server 9.2 je poskytnout
jednotici platformu, ktera bude diky propracovanému vyvojovému
prostiedi a Sirokym moZnostem vytvafeni ruznorodych typa
geografickych sluzeb (,,mapping*, ,.,globe*, ,,mobile*, ,,geoproces-
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sing”, ,,geodata®, ,,network analysis“ ¢i ,,geocode‘) zaujimat mis-
to centralniho GIS serveru MMO pro nejriznéjsi typy klientskych
aplikaci. ArcGIS Server 9.2 umoZiuje vést veskerou evidenci
a spravu geografickych dat, sluZeb a informaci v jednotném pro-
stfedi. Zvysi-li se v budoucnu naroky uZivatelti na rozsifeni funké-
nosti mapového serveru, bude mozné cely ArcGIS Server 9.2
povysit do Grovné ,,Advanced“ a implementovat do prostiedi
mapového serveru také pokrocilé nastroje GIS s moZnosti editace

dat uloZenych v relac¢ni databazi z prostiedi webového prohliZece.

Aplikaéni server

V tiivrstvé architektufe GIS servert MMO zaujimé aplikaéni
server hierarchicky nejvyssi (koncové) postaveni v systému GIS.
Jadro tohoto serveru tvoii technologie T-WIST spolecnosti
T-MAPY. Nad timto jadrem je instalovan T-MapServer, ktery je
konektorem pripojen na mapovy server ArcGIS Server 9.2.
T-MapServer je urcen ke zpiistupnéni geografickych informaci co
cujicim nad jadrem T-WIST patii zakladni registry ISVS
(T-WIST REN - pro praci s daty katastru nemovitosti,

Obr. 4. Rozhrani, pomoci kterého uZivatelé intranetu pristupuji k aplikacim
a mapovym projektiim.

T-WIST UIR - pro préci s registrem adres), aplikace METIS (pro
evidenci metadatovych Gdaji) a v neposledni fad€ také aplikace
CEU (Centrélni evidence uZivatelll). Ta je on-line propojena
s ActiveDirectory MMO a umozZiiuje nam efektivné nastavovat
opravnéni pfistupu jednotlivych uZivateld ke GIS aplikacim
a jejich funkcionalité. Osvédcil se nam model, ve kterém uZivate-
le rozdélujeme do jednotlivych skupin (roli) podle organiza¢niho
schématu Magistratu mésta Opavy. Jednotlivé role maji nastave-
ny opravnéni piistupu k aplikacim a k funkénostem, které aplika-
ce nabizi. Vyhodné je to napiiklad u aplikace T-WIST REN a dat
katastru nemovitosti. Data SPI ISKN obsahuji mimo jiné rodnd
¢isla vlastnikd nemovitosti. Jednoduchym pfifazenim ¢i odebra-
nim priislusného préava dané roli muZeme zobrazovani daného
tdaje vybranym uZivatelim zpfistupnit/znepiistupnit.

Klienti
Webova mapova aplikace (WebMap)

Klientem, kterym si uZivatelé mohou data publikovana mapovym
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serverem rychle a jednodusSe prohliZet ¢i dotazovat se na né, je
predpripravend webovad mapova aplikace WebMap, dodéavana
spolecné s technologii ArcGIS Server 9.2. Hlavni prednosti této
vykonné prohliZecky je jeji uZivatelsky privétivé prostredi, snad-
na konfigurace a plna kompatibilita s mapovym serverem ArcGIS
Server 9.2. Nékolikerym kliknutim mys$i muazZe spravee GIS
vypublikovany mapovy projekt (mxd) zpfistupnit uZivatelam.
PriloZeny obrazek (obr. 1) zobrazuje Uzemni pldn mésta Opavy
publikovany formou mapové sluzby serverem ArcGIS Server 9.2
a zobrazeny touto klientskou aplikaci.

T-MapServer

V nasem systému GIS se jednd o nejvyuZivangjSiho klienta,
kterym zpfistuptiujeme geografickd data uZivatelim. Prostfedi
klienta zobrazuje priloZeny obrazek (obr. 2). K zékladnim néstro-
jum patii pohyb v mapé, volba méfitka, dotazovéni se do mapy —
tzv. ,i¢ko", specializované hotlinky (funkéni plochy UPN,
parcely, adresy, pfimé propojeni na ,,NahliZeni do katastru nemo-
vitosti*), vybéry, sejmuti aktudlni polohy kurzoru, rozsitené moz-
nosti tiska, statickd ¢i dynamicka legenda, vyspé€ly strom vrstev.

Vzhledem k postupnému rozjezdu systému GIS zatim neni nabid-
ka mapovych projektd nikterak Sirokd, piesto je zajimava. UZiva-
telé maji k dispozici dva mapové projekty. Prvni, ,.Zakladni
mapovy projekt obsahuje data, na kterd byli uzivatelé¢ zvykli
v systému MISYS. Projekt obsahuje napfiklad tyto vrstvy: katast-
ralni mapy, digitilni technickd mapa, inZenyrské sité, ortofotoma-
py, rastrova Zakladni mapa CR, tizemni plan mé&sta, Gzemni iden-
tifikace, kontejnerova stani, stavebni uzavéry a dalsi zajimava data.

Druhy projekt je zaméfeny na data katastru nemovitosti. Obecné
které se zadny ufednik neobejde. Na tato data je nabaleno
nékolik dalSich odvozenych vrstev — rozdéleni parcel podle druhu
pozemka, stav pokryti tzemi typy katastralnich map, rastrové KN
mapy v dekadickém a sdhovém méfitku, blokovad mapa parcelni.
Proto jsme se rozhodli vytvofit specializovany projekt vénovany
pouze katastru. Kromé téchto jiZ publikovanych projektd méme
pro intranetové uZivatele pfipraveny dal$i projekty zaméfené
na zelen, vodni hospodaistvi ¢i dopravu.

Verejny mapovy portal

Dialezitd je pro nés také vefejnd prezentace dat obyvatelim.
Po letech, kdy byla na vefejném mapovém portalu mésta Opavy
prezentovana prakticky pouze ortofotomapa ORP, se pfiblizila
chvile, kdy bude uveden do provozu zcela novy ,,Mapovy portél
mésta Opavy“. Vzhled prostfedi naseho internetového klienta
a nabidku tematickych mapovych projektt si maZete prohlédnout
na obrazku 3. Vstupni branou ke GIS MMO je webova adresa
www.opava-city.cz/mapy. Najdete zde vSeobecné informace o na-
Sem systému GIS a vedle toho také nékolik mapovych projekti,
které Vas seznami s krasnymi pamatkami mésta Opavy a okoli,
pomohou Vam naplénovat trasu na kole po Opavsku, seznami
Vas s administrativnim ¢lenénim ORP, Gzemnim planem mésta,

Mgr. Marek Drozdek, sprdavce GIS, Magistrdt mésta Opavy. Kontakt: gis.mmo @ opava-city.cz, dalsi informace: www.opava-city.cz/mapy
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dozvite se, kam aZ sahala voda ve mésté¢ béhem zniCujicich
povodni v roce 1997, kam mohou ob&ané vynaset svij tiidény
komunalni odpad a mnoho dalSich informaci.

UZzivatelské prostiedi naseho klienta bylo konfigurovéno s dura-
zem na jednoduchost a piehlednost. V dne$ni dobé je internet za-
valen mnoZstvim geografickych dat publikovanych mapovymi
servery, avSak prostiedi klientu, ve kterych jsou data zobrazova-
na, je mnohdy pfili§ nepfehledné a nedovoluje intuitivni ovladani
bez dlouhého studovéni pfiloZenych navodu. Také snaha obséh-
nout v jediném projektu Siroké spektrum datovych sad nam ne-
pfipada jako $fastné feSeni. Laicky uZivatel v takovémto datové
obséhlém prostiedi rychle ztraci prehled. Z tohoto diivodu jsme se
snazili data rozdélit do vice projekta a uZivateli tak v jednotlivém

X

projektu nabidnout radéji ,,méné“ informaci a nastroji, zato

prehledné a logicky usporddanych. Jestli se nam to podafilo,

jiZ musi uZivatelé posoudit sami. Zakladni nabidka mapového

portalu obsahuje tyto projekty:

® Administrativni ¢lenéni (spravni hranice obci, matrik
a stavebnich Gfada, katastry, apod.),

® Statutarni mésto Opava (data k vyhlaSkdm mésta, méstska
policie, kontejnerova stani, apod.),

® Uzemni pldn mésta,

® Cyklotrasy na Opavsku,

® Turistické zajimavosti (vyznamné kulturni, cirkevni, pfirodni,

technické pamétky).

Podrobnéjsi informace o jednotlivych projektech a aktudlni
informace tykajici se projektu migrace GIS najdete na vyse
uvedené adrese www.opava-city.cz/mapy.

Zaver

Vyvoj informacnich technologii spéje nezadrzitelnym tempem
kupredu. Na vIné tohoto pokroku se vezou také geografické
informacéni systémy, které se staly nedilnou soucésti Zivota,
a prace mnoha lidi a organizaci — vCetné instituci vefejné
spravy. GIS musi byt integrovan do informacniho systému
a nikoliv stat osamocené na poli informaénich toku organizace.
Obejit se bez geografického informacniho systému je v mnoha
oborech zcela nemyslitelné. GIS umozZiuje nachazet odpovédi
na naSe otdzky, pomahd nam pfijimat mnohdy komplikovana
rozhodnuti a fesi nase problémy. Reseni firmy ESRI nabizejici
novou technologii ArcGIS Server 9.2 umozZni priblizit GIS
Sirokému spektru naSich uZivateld je$té vice, neZ tomu bylo
doposud. A to vSe prostfednictvim internetu a okna webového
prohliZece.

Jsme si védomi toho, Ze na rozdil od jinych uZivatell, ktei{ maji
dlouholeté zkusenosti s ESRI technologiemi, jsme v tomto ohle-
du teprve novacky. Presto jsme se odhodlali k nasazeni nového
serverového feSeni ESRI, ¢ehoZz rozhodné nelitujeme. Uvitdime
zkuSenosti a rady z ostatnich ORP i od dalSich uZivatelt, ktef{
ArcGIS Server 9.2 vyuZivaji.

TEMA 13



